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eToplam 1150 km
Gulzergah boyunca
Ankara’nin yukarisinda
kalan iller:

Sivas, Kayseri,Nevsehir,
Kirsehir, Kirikkale

eOrta Anadolu rafinerisi
ve Kayseri sehri atiksulari
aritildiktan sonra
Kizilirmaga dokular. Diger
illerimizde henlz atiksu
aritma mevcut degildr.

eKayseri aritma tesisi
180 000 m3/gun
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o Nufus projeksiyonlarina bakilarak
Kizihirmak suyunun 2025 yillarinda
Ankara icin ilave su kaynagi olmasi
planlanmistir.™

*Ankara Su Temini Master Plani. DSI icin EPDC-Su Yapi-DOLSAR-SIAL
Konsorsiyumu tarafindan yapilistir. 1995.



Kirikkale icin Kizilirmak Igme Suyu
Kaynagi 1

o Kirikkale il merkezi antilmis irmak
sularini kuyu sulari ile pacallayarak
gunde 45 000 m3 icme suyu
Ureterek kente vermektedir. Ancak
sular asir kalitesiz olmak nedeniyle
halk tarafindan kabul
gormemektedir. Halen bir ters
osmos (RO) tesisi kurum
asamasindadir




Kirikkale icin Kizilirmak Igme Suyu
Kaynagi 2

o MPE Muhendislik tarafinda kurulmakta olan
RO tesisinin 2008 th Mayis ayinda devreye
girmesi planlanmaktadir.

o 8-9 bar Orta basincta isletilecek tesisin gunde
90 000 m3 ham suyu isleyerek

72 000 cok iyi kalitede su Uretmesi
beklenmektedir

o Aritilmis suyun maliyetinin 21.5 YKr olmasi
hesaplanmistir.

o RO Aritiminin sudaki kokuyu aritip
aritmayacagi konusuna kuskular vardir.

o Tesis maliyetinin 25 milyon USD olmasi
beklenmektedir.




Konvansiyonel Kalite Parametrelers
Bakimindan Kizilirmakta Durum

WHO TS 266 Sag. Bak. insani Kesikkoprii Baraj
Tiiketim Amach Cikisi Istasyonu
Sular Yénetmelik Ortalama DSI 2005
PARAMETRELER insani Tiiketim Degerleri
Amagch Sular — i¢me
Suyu Kesikkopri Baraj
cikisi ODTU 2007
Renk (Pt-Co Birimi) 15 20 Yok -
Bulaniklik 5 5 1 - 1.8
(NTU Birimi )
Koku Yok Yok Yok -
Tat Normal Normal -
Bakiye Klor (mg/1) 5 Uc¢ noktada 0,5 -
pH 6.5-8.5 6.5<pH<9.5 >6.5 ve <9.5 7.2-8.7 8.3
fletkenlik (20 °C, 2500 2500 - 1040
uS/cm)
TCM (180 °C ,mg/l) 1000 1005
AKM (105 °C , mg/l) - 8
Amonyum ( mg/l ) 0.5 0.5 0.066
Nitrit (mg/1 ) 0.5 0.5 0.01
Nitrat (mg/1) 50 50 50 0.052 0.02




Konvansiyonel Kalite Parametrelers
Bakimindan Durum

WHO TS 266 Sag. Bak. Insani Kesikkoprii Baraj Cikist
Tiiketim Amach Istasyonu
Sular Ortalama DSI
PARAMETRELER insani Tiiketim Yonetmelik 2005 Kesikkoprii Baraj
Amach Sular — Degerleri cikisi ODTU
i¢cme Suyu 2007

Nitrat (mg/1) 50 50 50 0.052 0.02
Toplam Fosfat Fosforu 0.027

(mg/l) <0.02
Orto-Fosfat Fosforu 0.017

(mg/l)
Sodyum (mg/1) 200 200 200 155.2
Potasyum (mg/1) 5.7
Kalsiyum (mg/1) 104.9
Magnezyum (mg/1 ) 46.7
Toplam Sertlik 45.7

oplam Sertli 40

("F.S.)
Toplam Alkalinite 115.2 59

(mg/1 CaCO3)
Kloriir (mg/1) 250 250 250 242.1 258
Siilfat ( mg/1 ) 250 250 250 330.5 506
Floriir (mg/1t) 1.5 1.5 1.5 -
Karbonat (mg/1) -
Bikarbonat (mg/1) 138.4




Konvansiyonel Parametreler
Degerlendirme-1

o Kizihirmak sularinda sulfat (SO,=)azami degerlerin
lzerinde seyretmektedir. Ornegin ODTU
tarafindan yapilan analiz sonucu (509 mg/L) en
yliksek standart degerinin iki katindan fazladir.
Ankara’yl besleyen Camlidere suyunda ise 20
mg/L civarindadir

o Sdilfat icin dnerilen deger 25 mg/L dir. Sinir deger
ise 250 mg/l'dir. 400 mg/L Uzerinde bagisak
iritasyonu ve laksatif etkisi yapar.

o Bu anyon standart aritim prosesleri ile aritilamaz.
Ancak RO prosesi ile antilabilmesi mumkundur.

o Sertlik degerlerinin 30 Fr °©degerinin Gzerinde
seyretmesi suyu asiri sert su sinifina koymaktadir.




Konvansiyonel Parametreler
Degerlendirme-2

o Klorur (Cl-) degerinin de standart Ust sinirina
yakin veya asmakta oldugu anlasiimaktadir.
Yuksek klorur sulara istenmeyen tat katmaktadir.
Tat ust siniri ise 600 mg/L’dir. Ankara’yi besleyen
Camlidere suyunda Cl- 20 mg/L civarindadir.

o Sodyum iyonunun da sinirlara yaklasmakta
oldugu (155 mg/L) anlasiimaktadir. Kirikkale
belediyesinin RO tesisinin tasarimi icin ham suda
6ngodrdigu sodyum degeri 188 mg/L’dir. Yiksek
sodyumun Damar hastaliklarina yol actigi ve
sularda tat yarattigi bilinmektedir.

o Sulardaki ¢6zinmus iyonlarin bir belirteci olan
elektriksel iletkenlik degerlerinin de oldukca
yliksek seyrettigi gortilmektedir.




Agir Metaller Bakimindan Durum

WHO TS 266 Sag. Bak. insani Kesikkoprii Baraj
Tiiketim Amach Cikisi Istasyonu
Sular Yénetmelik Ortalama DSI 2005
PARAMETRELER insani Tiiketim Degerleri
Amach Sular —
I¢me Suyu Kesikkoéprii Baraj
cikisi ODTU 2007
Nikel (ug/l) 20 20 - 6.33
Toplam Krom (ug/l) 50 50 50 9
+6
Krom = (pg/l) 50 - 1.59
Bakir (mg/l) 2 2 2 0.005
Cinko (mg/l) 0.01
Bor (mg/l) 1 1 -
Aliiminyum (pg/l) 200 200 200 -
Demir (ug/l) 200 200 51 51.99
Mangan (pg/l) 500 50 50 14
Civa (pg/l) 1 1 1 -
Antimon ( pg/l) 5 5 5 -
Arsenik (pg/l) 10 10 10 -
Selenyum ( pg/l) 10 10 10 -




Agir Metaller Bakiminda Durum

o Kizilrmak sularindaki agir metallere
pakildiginda insan sagligi acisindan
Dir sorun gorudlmemektedir.

o Kesikkopri baraj golunde kurulmus
olan alabalik ciftligi de Kizilirmak
sulari ile ilgili bir toksisite sorunu
olmadigini gostermektedir.




Kesikkopru baraj golu uzerinde alabalik




lleri Parametreler Bakimindan Durum

AB Onerlen Sag. Bak. US-EPA
Insani Tiiketim Standardi
PARAMETR Amach Sular
-ELER Yonetmelik Ke3|kkopru
Degerleri Baraj cikisi
ODTU 2007
Toplam
Organik
Karbon mg/L 7.93
Kimyasal
Oksijen
ihtyaci KOI
mg/L 28
Trihalometan 150 (2012 den
lar pg/L 100 | sonra 100) 100




Trihalometan (THM) degerleri
bakimindan durum

o Sulardaki organik maddeler ile klorun
etkilesmesi sonucunda THM bilesikleri
ortaya cikmaktadir. Ozellikle bitkisel
kokenli himik maddeler THM'e sebep
olur. Yuksek THM iceren sularin
insanlarda mesane ve mide kanserine
neden oldugu bildirilmektedir.

o Sirf bu nedenle sularin dezenfeksiyonunda
klor terk edilmektedir. Istanbul’da ISKI
yuksek organik madde iceren ham sularin
dezenfeksiyonunda klorlamanin yerine
ozonizasyon kullanma karari almistir.




THM ve Organik Madde korelasyonu

DOC
Ham su baraji (mg/L) THM pg/L
ILKBAHAR YAZ GOz KIS

Alibeykdy 3.85 (0.86) 115 135 146 172
Terkos 4.29 (1.02) 181 183 181 160
B. Cekmece 4.08(0.92) 165 143 158 191
Omerli 3.9(0.83) 115 155 109 124
Sapanca 2.1(0.65) 53 66 55 51
Kurtbogdazi 3.51(0.6) 95 121 158 110
Camlidere 3.58(0.53) 82 128 147 116
Cubuk-2 2.36(0.46) 96 72 80 92
Kayas 2.59(0.92) 59 41 19 76

( SD ) degerleri

Nuray Ates ve ark. (2006).0ccurance of disinfection by-products in low DOCsurface waters in
Turkey.]. Hazardous Materials142, 526-534.



THM and HAA (ug/L)

THM ve Organik Madde korelasyonu
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Kizilirmak sularinda
THM analizleri
yapilmamistir.
Ancak Olgulen
Toplam Organik
Karbon (TOK)
degerleri ile THM
degerleri arasinda
korelasyon
bulunmaktadir.



Kizilirmak THM degerleri

o Kizilirma

K sularinda THM analizleri

yvapiimamistir. Ancak olculen Toplam

Organik
degerleri

Karbon (TOK) degerleri ile THM

bulunma

arasinda korelasyon
ktadir. Korelasyon her ne kadar

organik maddenin tlrine gore
degismekte ise de elde edilen korelasyon

degerleri

bir fikir vermektedir.

o Kizilirma

k'da Olculen 8 mg/L civarindaki

TOK degerinden bu sularin klorlanmasi
sonucunda 200 pg/L 'nin gok Uzerinde
THM ortaya cikacagil anlasiimaktadir



Organoleptik degerler

o Kizilirmak suyunda koku mevcuttur.
Suyun kullanicilar tarafindan kabul
edilmesini zora sokmaktadir.

o Onerilen Camlidere suyu ile 1:1
pacallamanin da kokuyu onemli olcude
azaltmasi beklenmemelidir. Koku
algilamasi logaritmik olarak artmaktadir.
Buna gore koku hissinin yariya
indirilebilmesi icin koku molekdllerinin
1/10 ‘a dusurulmesi gerekir.




Endokrin Bozucu Maddeler (EBM)

o Atiksularin bosaltildigi akarsulardan
daha sonra icme suyu olarak
faydalaniimasi halinde EBM’ler
sorun teskil etmektedir.

o Halen sorun bilinmekle birlikte
standart degerler heniz
belirlenememistir. Bu maddeler
Uzerinde arastirmalar yogun sekilde
yaruatilmektedir.



Endokrin Bozucu Maddeler (EBM)

o EBM'ler atiksulara ve yuzey sularina
insanlar tarafindan kullanilan ilaclardan,
deterjan gibi evlerde kullanilan
malzemelerden ve tarimsal ilaglardan
gecmektedir.

o EBM’ler Standart atiksu aritma
tesislerinde pek az tutulmakta, icme
sulariyla birlikte insana gecerek
erkeklerde fertiliteyi dustrmektedir.

o EBM’lerin Kanser yapma 0Ozelliklerinden de
bahsedilmektedir.




Sonuclar

Kizilirmak suyu bu haliyle son derece kalitesiz bir sudur.
Uzun erimde klorlanarak icilmesi saglik acisindan
sakincahdir.

Bu suyun Camlidere suyu ile pagallanmasi kalite?/i 5
arttirmayacagi gibi Camlidere suyunun da icilebilirligini
ortadan kaldiracaktir.

Kizilirmak suyu ancak ileri aritma prosesleri ile aritildiktan
sonra (RO) kullanilabilir.

Kabaca 1 milyon m3 olan Ankara’nin gunlik su ihtiyacinin
yarisi Kizilirmak yolu ile karsilanacak olsa 500 000 m3/giin
suyun hazirlanmasi gerekecektir.

Bu ise 72000 m3 su hazirlayacak RO tesis bedelinin 25
milyon USD oldugu kabultyle kabaca 175 milyon USD ilave
yatirrm demektir.

Kizilirmak ve Gerede suyu alternatiflerinin
degerlendirilmesinde bu husus g6z onunde
bulundurulmahdir.



Sonuclar

o Pacallanmis veya pacallanmamis suyun
sehre verilmesi ile birlikte damacana
sularina talep patlamasi olacagi aciktir.
Kente her gun yaklasik 1 milyon

damacana su gerekecektir. Bu hacimdeki

damacana su sektérunun kontroll son

derecede guclesecektir
o 3.5 YTL/damacana kabultyle 3.3 milyon

YTL/gun veya 1.2 milyar YTL/yil kent
sakinlerinin ceplerinden cikacaktir.




llginiz icin Tesekkurler.

cfgokcay@metu.edu.tr




